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Revisao <

A mesma relacao pode ser realizada se analisarmos apenas nos nds e ramos essenciais, uma
vez que a corrente nao é dividida em ramos e nds NAO essenciais

/ be — equacoes \
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TENSAO DOS NOS CORRENTES DE MALHAS
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Revisao <
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Revisao <

] l1 = ia
: V2 ) = 1p
I3 =15 — L
Correntes das malhas
v

+R3(ib — ia) + Rzib + Vz —_ O
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Super N6 x Super Malha <

Método das tensoes dos nos:
Super N6: Quando entre dois nos essenciais existe
APENAS uma fonte de tensao.

Método das correntes das malhas:
Super Malha: Quando uma fonte de corrente é
compartilhada por duas malhas.
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Superposicao -

* O principio da superposicao afirma que a tesao ou corrente em
um ramo, pode ser obtida pela analise isolada das fontes
independentes.

Etapa 1 — “Desligue” as fontes independentes exceto uma. Calcule
as correntes e/ou tensao nos ramos de interesse;

Etapa 2 — Repita a Etapa 1 até que todas as fontes independentes
tenham sido analisadas de forma isolada; e

Etapa 3 — Some as tensGes e/ou correntes ramo a ramo.
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Superposicao — Deducao 1 «

Calcular as correntes il e i2 pelo método
das correntes de malhas

ib — _IC

_VT + Rlia + RZ(iCL - lb) —_ O

—Vr+ Ryig + R, (i, +1:) =0

l.:VT_ICRZ
“ R,y +R,
; :VT_ICRZ ; :VT_ICRZ_I_I
1™ R{+R, 27 R{+R, ¢
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Fonte de tensao = 0 — Curto circuito

Superposicao — Deducao 1 «

Associacao de resistores

Vr

M (A —
1= 2" R, +R,

Divisor de corrente

LNy

Ic - Ry ¢ Ry
R, +RZ 2 R, +R2

iy =
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Superposicao — Deducao 1 «

Rl R1 R,
MW\ t MWV | ? ? NN v
i I. 1'1' 7 I
. LA 0 1 LI
Izlng Izlng ° i, lng
VT
. Vr—IcR, N 0 Ic - R
1 = 1 =1, = iy = —
R+ R, R{ + R, R+ R,
i _VT_ICRZ_I_ _VT+ICR1 l_”_ IC.Rl
" Ry+R, “  R,+R, 2 Ry +R,
i =i} + i ip =iz +1i3
- Vr IRy _Vr—IcRy A 2 N Ic-Ry  Vp+IcRy
""Ri+R, Ri+R2  R;+R; 2T R TR, R, +R2Z R{+R,
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Equacdes das Tensdes dos nds

Superposicao — Deducao 2 «

Sl L 1\, (1) _2
24 1180 " 100 " 20/ " "2\ 720/ " 100

1% 1+V1 1—2
1\ 20 2\20% 20/ =

{0,0725 - V; — 0,05 -V, = 0,24

—0,05-V; +0,075-V, =2

(Ax = B)
0,0725 —0,05] . [V1] _ [O,24]
—0,05 0,075 -
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Superposicao — Deducao 2 «

10012 V1l 201 %

VAVAVA v VA P
l V,1+1+1+V, 1\ 24
1\80 100 ' 20 2\ 20/ 100
8093 40123
T V' . + 15 1+1 =0
. ‘ 1\ 20 2\20 "40/)

Equacdes das Tensdes dos nds {0;0725 V" =0,05-V, =0,24

—0,05-V;"+0,075-V," =0
oW -24 V-1 ! 2

2y + =0
80 T 100 20 (Ax' = B.)
n-vi v 0,0725 —0,05] [ ] 0, 24]
50 T2 t0=0 —0,05 0075
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Superposicao — Deducao 2 «

10042 V1”200 v2”

i | A (111 (1
24 v, (80+100+20)+v2 (—%>=0
800 3 1003
1 (11
| . v, (—%)+V2 <%+E>=2
\%

Equagdes das Tensdes dos nds { 0,0725-V;" = 0,05-V," =0

—-0,05-1,"+0,075-V," =2
V1// V1” _ 0 V1” _ VZH 1 2

+ + =0
80 100 20 (Ax" = B,)
B 0,0725 _0'05]'[V1”]_[0]
N -0,05 0,075] |1,"] 12
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Superposicao — Deducao 2 «

Sem superposicao

0,0725 —0,05] | [V1] _ [o24 x=A"1.B x'=A"" By
A

Ax = B -
—0,05 0,075 X = A4-1 . B,

“ . ” ~ X,+x" :A_l'(Bl-I_BZ)
Desligando” a fonte de tensao

0,0725 —0,05] . [V1] _ lO]
1 12

Ax =By = [—0,05 0,075

s [+ P22

“Desligando” a fonte de corrente

"o_ 0,0725 —0,05] i1 10,24 — o I
Ax _BZ_’[—o,os 0,075] [VJ‘[ 0] X=X +Xx

A - Termos dependentes (i.e.: resitores, fontes dependentes)

x — Tensodes dos nos B — Termos independentes (fontes independentes)

PROF. HENRIQUE AMORIM



Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

4() 4()
— N ® ANN 'Y R2 R3
f\;ﬁl‘\‘z‘\{ * f\;ﬁl‘\‘z‘\{ ]
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

+ :
’lé 3!2 © .y Q O i’” (Ic\ 3A
i i”|g30 v, Cb\ |30 1
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

8() Ry =30

Reg=(4+8)|[4

712 3102
Iz Req = 3Q
12V
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

24V 20

-—@ —M\—y ViV, Vi+24
+—+ =0
3 4 12

4() 4() 1 1 1
—A\\ —\V\—¢ V1<—+—+—>=—2 V, = —34
34" 12
+
17 O
11§3.(2 V, g y
_ T L =737~
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

8()
—A\\—9

4() (13\4.(2
—— W\ AMN—4

=)’

ol

0

()

3A

i, =—34
4(i; —ip) +8ig+4(i, — i) =0

ib — —ZA

" =i,—i,=—-2—-(-3)=14
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Superposicao «

Exercicio: Um o teorema da superposicao para calcular a corrente i

-—@ ° ANN\N—9 i' =24

4() 4() _
———AAN ANN——4 ("= 1A

3A

i
(f) 1330 4 i=i+i"+i" =24

12V
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Equivaléncia entre fontes <«

Uma fonte de tensao, associada em série com um resistor R, pode ser substituida por uma
fonte de corrente, associada em paralelo com um resistor R, desde que respeite os critérios
de equivaléncia.

R
N\WN—0O 4 I O d
V. s
< R
ob ob
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Equivaléncia entre fontes <

Para estabelecermos a relacao de equivaléncia entre fontes, vamos conectar uma resisténcia
de carga (RL) aos terminais ab em ambas as configuracdes. Uma vez que a queda de tensao
na carga, seja a mesma para ambas as configuracdes, podemos estabelecer a condicao de

equivaléncia.

R d
d
v L
RL R RL
b b

PROF. HENRIQUE AMORIM




Equivaléncia entre fontes <«

a ? d
IS VRLZIS'(RHRL)
R, <> ;R R, ) ] (R'RL>
RL=S.
b | b R+ R;
(BB _VioRy
S \R+R;,) R,+R
Vs
Vi =R- I ou IS:F
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Equivaléncia entre fontes <«

Exemplo: Prove que as configuracdes (fonte/resistor) abaixo sdo equivalentes.

24) Ve 15
AN IS:R=2
20 220 330
15V (15/2)A

L, 153 152
2430 OK BT Y3

9 ju— —
0 = = 34 Vsp=3-3=9V
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Equivaléncia entre fontes <«

A relacao de equivaléncia também é valida para fontes dependentes
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Equivaléncia entre fontes <«

Exercicio: Utilize a o conceito de equivaléncia entre fontes para simplificar o circuito e
calcular Vo.

2() 3()
AN

+ 12V
4() V 2 8()

0

3A -

V, =32V

PROF. HENRIQUE AMORIM



Equivaléncia entre fontes <

+l 4 4A
360V, 580 330
24

2A

C"\/\A, ]
x
=)
— NN
N
-
N
Ul
DN
)
M\
Sy
A'AAY;
0
=)

PROF. HENRIQUE AMORIM



